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Лекция 1
 Основные задачи решаемые при разработке проекта промышленного предприятия, здания или сооружения
Технологическая схема – основа  для обеспечения решения этой задачи. 
 Особенности технологического процесса обусловливают объемно-планировочные решения промышленных предприятий, зданий и сооружений.
Состав производственных блоков, как элементов технологического процесса определяют основные грузопотоки в цехах и на промплощадке. 

Требования, определяющие объёмно-планировочные решения промышленного предприятия, здания или сооружения. 
Предприятия с применением химических и механических характеристик материалов.

Предприятия с агрессивным воздействием материалов, участвующих в производстве, на строительные конструкции зданий и сооружений. Выбор материала и формы несущих конструкций и отделочных материалов для экстерьера и интерьера производственного здания. 
Постоянные и временные нагрузки  на несущие конструкции здания.
Санитарная характеристика производственного процесса.
Влияние на выбор объемно-планировочного решения промышленного здания температурного режима технологического процесса. Влияние климатического района строительства на технологию производственного процесса и внешние нагрузки на промышленное здание или сооружение.
Основы планировочной структуры. Размещение промышленных  предприятий относительно селитебной территории
    Требования СП 18.13330.2011 Генеральные планы промышленных предприятий. 
Санитарно-защитные зоны.
СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов.

Классы и санитарнозащитные зоны предприятий в зависимости от величины вредного влияния на окружающую среду предусматривается: 

· Предприятия первого класса – 1000 м;

· Предприятия второго класса -   500 м;

· Предприятия третьего класса -   300 м;

· Предприятия четвертого класса -100м;

· Предприятия пятого  класса     -   50 м.

Величина СЗЗ в местах размещения передающих радиотехнических объектов. Перечень предприятий с технологическими процессами, являющимися источниками выделения производственных воздействий на среду обитания, и установлен класс опасности.
Функции территории СЗЗ.

Объекты, которые допускается размещать в границах СЗЗ.
Объекты, которые не допускается размещать в границах СЗЗ.

Планировка территории и размещение зданий и  сооружений на промышленной площадке.
Объекты основного производства 
Объекты обслуживания производства 
Объекты обслуживания трудящихся 
Зонирование  промышленных площадок и территории промышленных узлов Предзаводская,  производственная, подсобная, складская зоны.
      Требования по размещению зданий и сооружений из-за специфики производства и местных  природных условий на промышленной площадке 
Расстояние между зданиями на промышленной площадке в зависимости от  степени огнестойкости и категории  взрыво-пожароопасности производств 

                                                                             


 Таблица 1

	Степень

Огнестойкости зданий или сооружений
	      Расстояние между зданиями и сооружениями , м,

	
	            I ,  II ,   III
	    III
	 IV , V

	     I , II , III
	Не нормируется для зданий и сооружений с производствами категории Г и Д
9 – для зданий и сооружений с производствами категории А, Б, В, 
	      9
	  12

	     IV ,   V 
	                   12
	     15
	   18


Промышленный транспорт.
внутри площадочные дороги, въезды и проезды.
Внешний транспорт. 
Внутризаводской транспорт. 
Обеспечение подъезда пожарных автомобилей. Проезды на территории предприятий.  
Вертикальная планировка промышленной площадки.
Инженерная подготовка территории промышленного предприятия.

Вертикальная планировка.

Требования по назначению планировочных отметок при проектировании генерального плана.

 Сплошная, локальная вертикальная планировка. Уклоны поверхности площадок.

Благоустройство  территории  промышленных предприятий.
Мероприятия по архитектурному благоустройству промышленных территорий  и эстетическому решению производственной среды. Основные принципы проектирования  благоустройства территории промышленных предприятий являются.

Требования к размещению озеленения.

Площадь участков, предназначенных для озеленения в пределах ограды предприятия. Ширина тротуаров, уклоны тротуаров. 

Размещение инженерных сетей.
Основные положения,  учитываемые при проектировании   промышленных зданий и сооружений.
Типология и объемно-планировочные решения промышленных зданий и сооружений определяется спецификой технологического процесса  размещаемого в проектируемом здании или сооружении.

Проект промышленного предприятия выполняют проектные организации на основании задания на проектирование, составленным заказчиком - инвестором не  зависимо от формы собственности. Заказчик на договорной основе, может делегировать проектной организации или другому юридическому лицу составление задания на проектирование.      
По взрывопожарной и пожарной опасности помещения и здания подразделяются на категории: А, Б, В1-В; Г и Д. Для определения категории помещений и зданий устанавливаются характерные параметры продуктов находящихся в обращении при производстве плановой продукции.

 Категория А взрывопожароопасная 
Категория Б взрывопожароопасная 
КатегорииВ1-В4 пожароопасные  
Категория Г 
Категория Д  
Здания относятся к категории А.
Здания относятся к категории Б.
Здания относятся к категории В.
Здания относятся к категории Г.
Здания относятся к категории Д. 
Требования пожарной безопасности промышленных зданий и сооружений, с учетом перечисленных классификаций, подробно изложены в СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений»

Для учета ответственности  производственных зданий и сооружений, характеризуемой экономическими, социальными и экологическими последствиями их отказов  установлены три уровня: I - повышенный, II – нормальный, III - пониженный.
Коэффициенты надежности по ответственности рекомендуется умножать на нагрузочный эффект (внутренние силы и перемещения конструкций и оснований, вызываемые нагрузками и воздействиями) и рекомендуется принимать: 

     - для  I  уровня ответственности – более 0,95, но не более 1,2;

     - для  II уровня ответственности -  0,95

     - для III уровня ответственности -  менее 0,95,но не менее 0,8.

В зависимости от характера застройки  территории промышленного предприятия промышленные здания могут быть сплошной или павильонной застройки. 
По расположению внутренних опор производственные здания подразделяют пролетные, ячейковые и зальные.

На территории промышленной площадки кроме производственных зданий, по  необходимости технологического процесса, размещают другие сооружения, которые в соответствии с их назначением условно можно объединить в четыре группы: Коммуникационные сооружения, емкостные сооружения  различного назначения, транспортные сооружения – конвейерные галереи, разгрузочные эстакады, подпорные стенки и др., сооружения для размещения  технологического оборудования.
В зависимости от состава цехов предприятия делятся – с полным и не полным производственным циклом. 
Лекция 2
ТРЕБОВАНИЯ К ОБЪЁМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫМ И КОНСТРУКТИВНЫМ РЕШЕНИЯМ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ.

    В соответствии с требованиями СП 56.13330.2011 Производственные здания при проектировании промышленных зданий следует:

· «объединять, как правило,  в одном здании помещения для различных производств, складские, административные бытовые помещения, а также помещения для инженерного оборудования;

· принимать высоту здания, в соответствии с требованиями пожарной безопасности и на основании  сравнения технико-экономических показателей  вариантов размещения производства в зданиях различной этажности (высоты) и с учетом обеспечения высокого уровня архитектурных решений;

· принимать объёмно-планировочные решения зданий с учётом сокращения площади наружных ограждающих конструкций;

· принимать площадь световых проёмов в соответствии с нормами проектирования естественного и искусственного освещения;

· принимать здания без световых проемов, если допускается условиями технологии, санитарно-гигиеническими требованиями  и экономически целесообразно;

· применять преимущественно здания, сооружения и укрупнённые блоки инженерного и технологического оборудования в  комплектно- блочном исполнении заводского изготовления;

· разрабатывать объёмно-планировочные решения с учетом  необходимости снижения  динамических воздействий на строительные конструкции, технологические процессы и работающих, вызываемых виброактивным  оборудованием или внешним источникам колебаний».

Объёмно-планировочные  решения производственных зданий разрабатываются с учетом градостроительных, климатических условий района строительства и в увязке с характером окружающей застройки. 
Планировочные решения  следует принимать на основании технологического задания  с соблюдением действующих норм и правил на строительное проектирование и отраслевых технических регламентов.
В проектных решениях промышленных предприятий помимо технологических и противопожарных регламентов должно учитываться требования, способствующие комфортным условиям труда. 
Необходимость устройства фонарей и выбор типа (зенитные, П-образные, световые, светоаэрационные и др.) устанавливаются проектом в зависимости  от особенностей технологического процесса, санитарно-гигиенических и экологических требований с учетом климатических условий района строительства. 

Противопожарные мероприятия.
Одним из основных требований обеспечивающих безопасность эксплуатации производственных зданий является обеспечение комплекса противопожарных мероприятий, которые складываются на четырех уровнях:
· первый – исключение возможности возникновения взрывоопасной или пожароопасной ситуации при эксплуатации технологического оборудования. Решается в технологической части проекта;
· второй – локализация, возникшего из-за нештатных ситуаций, взрыва или пожара, минимизация ущерба нанесенного зданию или сооружению, исключение возможности распространения огня внутри здания и на промышленной площадке.
· третий – обеспечение своевременной и беспрепятственной эвакуации трудящихся из пораженных огнем участков здания наружу;
· четвёртый – обеспечение доступа пожарных расчетов к очагам возгорания для тушения пожара и проведения спасательных работ.
В соответствии с требованиями СНиП21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений» для возможного ограничения распространения  огня, при проектировании предусматривается, что «Здания, также части зданий, выделенные противопожарными стенами, - пожарные отсеки (здания) -  подразделяются по степени огнестойкости, классам конструктивной и пожарной и функциональной пожарной опасности. Для выделения пожарных отсеков применяются противопожарные стены 1-го типа с пределом огнестойкости по времени (в минутах) - REI 150, 
Где:  - R −  потеря несущей способности;
         - E −  потеря целостности;
         -  I −  потеря теплоизолирующей способности.
       Легкосбрасываемые ограждающие конструкции. Площадь легкосбрасываемых конструкций. 
Эвакуация из зданий и помещений.
Эвакуационные выходы. Расстояния от рабочих мест до выходов.
Мероприятия, способствующие тушению пожара и спасательным работам.
Тушение возможного пожара и проведение спасательных работ обеспечивается конструктивными, объёмно-планировочными, конструктивными, инженерно-техническими и организационными мероприятиями. 
Лекция 3
Инженерные службы и энергетическое обеспечение в производственных зданиях.
Для нормального функционирования производственного процесса технологической  линии сопутствуют вентиляционные (приточные и вытяжные)  системы, которые из-за особенностей технологического процесса и участия в производстве материалов, в том числе газов, пыли легковоспламеняющихся и горючих жидкостей и т.д. требуют рабочие площади для приточных и вытяжных вентиляционных камер.
Терминология электротехнических помещений. 

Расстояния от отдельно стоящих зданий ЗРУ до производственных зданий и сооружений промышленных предприятий.

            Аккумуляторные установки. 
Молниезащита промышленных зданий и сооружений.
Лекция 4
Административные и бытовые здания и помещения на промышленных площадках.
Проектирование административных и бытовых зданий на промышленных площадках осуществляется в соответствии со  СНиП 2.09.04-87 «Административные и бытовые здания».
Архитектурные решения зданий, размещение на территории промышленных предприятий.

Административные и бытовые помещения могут размещаться, как в  отдельностоящих зданиях соединенными с цехами теплыми переходами, так и пристроенными или во вставках (встройках)производственных зданий I, II, III и IV степени огнестойкости категорий В, Г и Д.

Высота помещений.

Вход в административные и бытовые здания. 
Эвакуационные выходы из зданий и помещений.

Бытовые здания и помещения
Бытовые здания  предназначены для размещения в них помещений обслуживания работающих: санитарно-бытовых, здравоохранения, общественного питания, торговли и службы быта, культуры.
Помещения здравоохранения
Здравпункты, медпункты, помещения личной гигиены, парильные (сауны), помещения для ингаляториев, фотариев, ручных и ножных ванн, а также помещения для отдыха в рабочее время и психологической разгрузки,  фельдшерские здравпункты.

Размещение, планировка, расчет площади.

Помещения и предприятия общественного питания.
          При проектировании производственных предприятий должны предусматриваться столовые, рассчитанные на обеспечение всех работающих общим, диетическим, а по специальным заданиям – лечебно- профилактическим питанием.

Расчет площади.

 Административные здания и помещения.
Классификация промышленных зданий
1. По назначению.

2. По этажности.

3. По огнестойкости.

4. По взрывопожароопасности 
5. По долговечности.

6. По классам капитальности.

7. По числу пролётов 
8. По наличию подъёмно-транспортного оборудования 

9. По конструктивным схемам 

10. По материалу основных несущий конструкций 
11. По способу возведения 
12. По системе отопления –
13. По системам вентиляции 
14. По системам освещения 
15. По профилю покрытия 
16. Специальные виды зданий.
Подъемно-транспортное оборудование

1. Простейшие механизмы.

2. Электросталь 
3. Кран 
4. Опорные электромостовые краны 
5. Напольный транспорт.
Требования, предъявляемые к промышленных зданиям

Функционально-технические основы проектирования промышленных зданий

1. Технологические. 
2. Технические требования.
3. Санитарно-технические треб. 

4. Архитектурно-художественные требования к зданиям и интерьерам 
5. Экономические требования:
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